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Introduzione
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u L’analisi circa la ripartenza del nucleare deve includere una analisi dei rischi correlati
u Cosa è il rischio?
u Quali sono i parametri da considerare per valutarlo?
u Cosa è l’uso duale della tecnologia?

La risposta a queste domande porta ad un’ unica conclusione
Il rischio legato al riutilizzo del nucleare da fissione in Italia è molto basso

Ma allora…..cosa ci spaventa?



Cosa è il rischio?
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Poljanšek K. (2019). Recommendations for National Risk Assessment for Disaster Risk Management in EU” Publications Office of the European Union, Luxembourg 2019, ISBN 978-92-79-98366-5, JRC114650
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC114650/jrc114650_nrarecommendations_updatedfinal_online1.pdf 

𝑹 = 𝑷 $ 𝑰 = 𝑷 $ 𝑽 $ 𝑬

Quando la probabilità di accadimento del pericolo è
indipendente dall’entità degli “impatti” I (come nel caso dei
pericoli naturali, ad esempio terremoti o tempeste), il rischio R
può essere espresso algebricamente come:

Quando la dimensione dell'impatto influenza la probabilità di verificarsi
(i.e. quando due termini non sono indipendenti l'uno dall'altro, come nel
caso di un attacco terroristico o di una maxi-emergenza) il rischio non può
essere espresso semplicemente come prodotto di due termini ma deve
considerare la vulnerabilità e l’esposizione

La vulnerabilità V è definita come le caratteristiche e le circostanze di una
comunità, di un sistema o di un bene che lo rendono suscettibile agli
effetti dannosi di un pericolo

L'esposizione E è la totalità delle persone, dei beni, dei
sistemi o di altri elementi presenti nelle zone a rischio
che sono quindi soggetti a perdite potenziali.

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC114650/jrc114650_nrarecommendations_updatedfinal_online1.pdf


Contaminazione radiologica: confronti e considerazioni

03 Aprile 2024 Prof. Andrea Malizia 5

Reattori nucleari di potenza operativi in Europa al 24 Maggio 2023
https://www.euronuclear.org/glossary/nuclear-power-plants-in-europe/ 

https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/cnpp2018/countryprofiles/France/France.htm https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/cnpp2020/countryprofiles/Italy/Italy.htm 

https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/cnpp2018/countryprofiles/Slovakia/Slovakia.htmhttps://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/CNPP-2021/countryprofiles/Switzerland/Switzerland.htm 

https://www.euronuclear.org/glossary/nuclear-power-plants-in-europe/
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/cnpp2018/countryprofiles/France/France.htm
https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/cnpp2020/countryprofiles/Italy/Italy.htm
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/cnpp2018/countryprofiles/Slovakia/Slovakia.htm
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/CNPP-2021/countryprofiles/Switzerland/Switzerland.htm
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Mappa della rete REMon
https://remap.jrc.ec.europa.eu/Advanced.aspx

Il decreto legislativo n.101/2020 stabilisce che il limite di dose efficace
per la popolazione è di 1 mSv/anno (1 millesimo di Sievert/anno = 1
millesimo di Joule per kilogrammo ogni anno) e quella dei lavoratori
esposti è di 20 millesimi di Sievert ogni anno.

In Italia: rete RESORAD (REte nazionale di SOrveglianza sulla
RADioattività ambientale); reti ISPRA di allarme: rete GAMMA (dose
gamma in aria), rete REMRAD (particolato atmosferico); rete di allarme
del Ministero dell'interno; le reti regionali tipicamente gestite dalle
Agenzie regionali e provinciali per la protezione dell'ambiente
(ARPA/APPA) + REMon (Rete Europea di libero accesso).

Una prima considerazione numerica che si ricava in maniera semplice è
che i livelli di dose efficace nelle aree in cui sono presenti gli impianti
nucleari (ho fatto il conto con la Francia, il Belgio, la Svizzera e la
Slovacchia) sono confrontabili con quelli delle aree in cui gli impianti
nucleari non sono presenti.

Una seconda considerazione è che, i livelli di dose misurati in Europa
non costituiscono al momento motivo di preoccupazione,

Questa analisi, quindi, rende chiaro come i fattori di esposizione e
pericolo collegati agli impianti nucleari possono ritenersi bassi.

https://remap.jrc.ec.europa.eu/Advanced.aspx
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https://ourworldindata.org/grapher/death-rates-from-energy-production-per-twh

Nel 2022, la produzione lorda di energia elettrica in Italia è stata di
283.9 TWh
(https://www.terna.it/it/sistema-elettrico/statistiche/pubblicazioni-
statistiche)

il che, combinato con le statistiche precedentemente riportate,
comporterebbe un numero di morti annuo stimato a 6990 per il carbone,
5232 per il petrolio, 1314 per le biomasse, 801 per il gas, 369 per
l'idroelettrico, 11 per l'eolico, 9 per il nucleare e 6 per il solare fotovoltaico.

https://ourworldindata.org/grapher/death-rates-from-energy-production-per-twh
https://www.terna.it/it/sistema-elettrico/statistiche/pubblicazioni-statistiche
https://www.terna.it/it/sistema-elettrico/statistiche/pubblicazioni-statistiche


Opportunità ed uso duale delle tecnologie
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421508004448 https://www.ansa.it/ansa_verified/verifica_dei_fatti/ambiente/2023/03/29/il-deposito-nazionale-dei-rifiuti-radioattivi-e-pericoloso_9aff5c92-d29f-448c-aa57-db80d100c2da.html

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421508004448
https://www.ansa.it/ansa_verified/verifica_dei_fatti/ambiente/2023/03/29/il-deposito-nazionale-dei-rifiuti-radioattivi-e-pericoloso_9aff5c92-d29f-448c-aa57-db80d100c2da.html
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LA PAURA DEL RISCHIO FINO AD ORA NON HA MAI IMPEDITO IL CORAGGIO 
DELL’INVESTIMENTO NELLA RICERCA E NELLO SVILUPPO DI SOLUZIONI VOLTE A MIGLIORARE LA NOSTRA QUALITÀ DELLA VITA. 

ECCO ALCUNI ESEMPI

A critical review of cyber-physical security for building automation systems (2023)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1367578823000032

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1367578823000032
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ECCO ALCUNI ESEMPI

https://en.wikipedia.org/wiki/Existential_risk_from_artificial_general_intelligence 

https://appinventiv.com/blog/ai-risks/ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Existential_risk_from_artificial_general_intelligence
https://appinventiv.com/blog/ai-risks/
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ECCO ALCUNI ESEMPI

https://dronecenter.bard.edu/underwater-drones/  The Role Of Unmanned Ground Platforms In The Protection Of Infantry
Units In An Offensive Operation.
https://www.researchgate.net/publication/368303273_THE_ROLE_
OF_UNMANNED_GROUND_PLATFORMS_IN_THE_PROTECTIO
N_OF_INFANTRY_UNITS_IN_AN_OFFENSIVE_OPERATION 

6G Enabled Unmanned Aerial Vehicle Traffic
Management: A Perspective
https://ieeexplore.ieee.org/document/9464266

Offense-Defense Distributed Decision Making for Swarm vs. Swarm
Confrontation While Attacking the Aircraft Carriers

https://www.mdpi.com/2504-446X/6/10/271 

https://dronecenter.bard.edu/underwater-drones/
https://www.researchgate.net/publication/368303273_THE_ROLE_OF_UNMANNED_GROUND_PLATFORMS_IN_THE_PROTECTION_OF_INFANTRY_UNITS_IN_AN_OFFENSIVE_OPERATION
https://www.researchgate.net/publication/368303273_THE_ROLE_OF_UNMANNED_GROUND_PLATFORMS_IN_THE_PROTECTION_OF_INFANTRY_UNITS_IN_AN_OFFENSIVE_OPERATION
https://www.researchgate.net/publication/368303273_THE_ROLE_OF_UNMANNED_GROUND_PLATFORMS_IN_THE_PROTECTION_OF_INFANTRY_UNITS_IN_AN_OFFENSIVE_OPERATION
https://ieeexplore.ieee.org/document/9464266
https://www.mdpi.com/2504-446X/6/10/271
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LA PAURA DEL RISCHIO FINO AD ORA NON HA MAI IMPEDITO IL CORAGGIO 
DELL’INVESTIMENTO NELLA RICERCA E NELLO SVILUPPO DI SOLUZIONI VOLTE A MIGLIORARE LA NOSTRA QUALITÀ DELLA VITA. 

Possiamo consentire alla paura degli impianti nucleari di privarci di una
tecnologia che renderebbe più sostenibile l’economia dei consumatori?

La risposta è no. Perché no? Perché il rapporto rischi/benefici è basso.

Dobbiamo creare un futuro sostenibile e dobbiamo farlo anche attraverso
un miglioramento della autonomia nazionale in termini di produzione
energetica.

Per questo auspico, da esperto di rischi e da cittadino, che il governo
vada avanti con decisione per far ripartire al più presto le attività di
produzione energetica attraverso il nucleare da fissione.
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